
2021 年一级建造师《机电工程》真题及解析

一、单项选择题（共 20 题，每题 1 分，每题的备选项中，只有一个最符合题意。）

1.热力管道与其他管道共架敷设时,疏水器应安装在（ ）。

A.流量孔板前侧

B.管道集气处

C.流量孔板后侧

D.管道最高点

【答案】A

【解析】2021 教材 P96，考查管道工程施工技术

疏水器应安装在以下位置:管道的最低点可能集结冷凝水的地方，流量孔板的前侧及其他容易积水处。

2.下列防腐施工方法中，漆料省、效率高的是（ ）。

A.高压空气喷涂法

B.刷涂法

C.空气喷涂法

D.滚涂法

【答案】A

【解析】2021 教材 P148，考查防腐蚀工程施工技术

高压无气喷涂优点:克服了一般空气喷涂时，发生涂料回弹和大量漆雾飞扬的现象，不仅节省了漆料，而且

减少了污染，改善了劳动条件;工作效率较一般空气喷涂提高了数倍至十几倍;涂膜质量较好。适宜于大面积

的物体涂装。

3.室内排水管道的施工程序中，防腐的紧后工序是（ ）。

A.水压试验

B.通水试验



C.灌水试验

D.通球试验

【答案】D

【解析】2021 教材 P170，考查建筑管道工程施工技术

室内排水工程施工程序:施工准备→预留、预埋→管道测绘放线→管道元件检验→管道支吊架制作安装→管

道预制→排水泵等设备安装→管道及配件安装→系统灌水试验→防腐一系统通球试验。

4.关于耐火砖砌筑施工的说法,正确的是（ ）。

A.砌砖时应使用铁锤找正

B.反拱底应从中心向两侧对称砌筑

C.砌砖中断时应做成断面平齐的直搓

D.拱的砌筑应从拱脚一侧依次砌向另一侧

【答案】B

【解析】2021 教材 P165，考查炉窑砌筑工程施工技术

选项 A，砌砖时应用木槌或橡胶锤找正，不应使用铁锤。

选项 B，反拱底应从中心向两侧对称砌筑。

选项 C，砌砖中断或返工拆砖时，应做成阶梯形的斜搓。

选项 D，当拱脚砖后面有砌体时，应在该砌体砌完后，才可砌筑拱或拱顶。

5.下列硬质绝热制品的捆扎方法中，正确的是（ ）。

A.应螺旋式缠绕捆扎

B.多层一次捆扎固定

C.每块捆扎至少—道

D.振动部位加强捆扎

【答案】D

【解析】2021 教材 P158，考查绝热工程施工技术捆扎方式:

1）不得采用螺旋式缠绕捆扎。

2）每块绝热制品上的捆扎件不得少于两道，对有振动的部位应加强捆扎。

3）双层或多层绝热层的绝热制品，应逐层捆扎，并应对各层表面进行找平和严缝处理。

4）不允许穿孔的硬质绝热制品，钩钉位置应布置在制品的拼缝处;钻孔穿挂的硬质绝热制品，其孔缝应采用

矿物棉填塞。

6.下列整定内容中，属于配电装置过电流保护整定的是（ ）。

A.合闸元件整定

B.温度元件整定

C.时间元件整定

D.方向元件整定

【答案】C



【解析】2021 教材 P78，考查电气工程施工技术

过电流保护整定:电流元件整定和时间元件整定。

7.下列安装工序中，不属于光伏发电设备安装程序的是（ ）。

A.汇流箱安装

B.逆变器安装

C.集热器安装

D.电气设备安装

【答案】C

【解析】2021 教材 P130，考查发电设备安装技术

光伏发电设备的安装程序:施工准备→基础检查验收→设备检查→光伏支架安装→光伏组件安装→汇流箱安

装→逆变器安装→电气设备安装→调试→验收。

8.关于钢结构框架分段安装的做法，错误的是（ ）。

A.铣平面应均匀接触，接触面积不应小于 75%

B.框架节点采用焊接连接时，不得设置定位螺

C.在地面拼装的框架，其焊缝需进行无损检测

D.在安装的框架上施加临时载荷时，应经验算

【答案】B

【解析】2021 教材 P118，考查静止设备及金属结构安装技术

分段（片）安装

（1）框架的安装可采用地面拼装和组合吊装的方法施工，己安装的结构应具有稳定性和空间刚度。管廊可

在地面拼装成片，检查合格后成片吊装。

（2）铣平面应接触均匀，接触面积不应小于 75%。

（3）框架的节点采用焊缝连接时，宜设置安装定位螺栓。每个节点定位螺栓数量不得少于 2 个。

（4）地面拼装的框架和管廊结构焊缝需进行无损检测或返修时，无损检测和返修应在地面完成，合格后方

可吊装。

（5）在安装的框架和管廊上施加临时载荷时，应经验算。

9.下列设备基础中，属于按使用功能划分的是（ ）。

A.垫层基础

B.联合基础

C.减振基础

D.箱式基础

【答案】C

【解析】2021 教材 P66，考查工业机电工程安装技术

使用功能不同的基础分类及应用:

（1）减振基础，可以消减振动能量的基础。

（2）绝热层基础，在基础底部设置隔热、保温层的基础，适用于有特殊保温要求的设备基础。



10.塑料绝缘铠装多芯电缆的最小允许弯曲半径是电缆外径的（ ）。

A.10 倍

B.12 倍

C.15 倍

D.20 倍

【答案】B

【解析】2021 教材 P183，考查建筑电气工程施工技术

电缆形式 电缆外径（mm） 多芯电缆 单芯电缆

塑料绝缘电缆
无铠装

—
15D 20D

有铠装 12D 15D

11.关于洁净层流罩安装调试的说法，错误的是（ ）。

A.应采用独立的防晃支架

B.利用生产设备作为支撑

C.安装高度允许偏差 1mm

D.不小于 1h 的连续试运转

【答案】B

【解析】2021 教材 P206，考查通风与空调工程施工技术洁净层流罩安装要求

（1）应采用独立的吊杆或支架，并应采取防止晃动的固定措施，且不得利用生产设备或壁板作为支撑。

（2）直接安装在吊顶上的层流罩，应采取减振措施，箱体四周与吊顶板之间应密封。

（3）洁净层流罩安装的水平度偏差应为 1%，高度允许偏差应为 1mm。

（4）安装后，应进行不少于 1h 的连续试运转，且运行应正常。

12.下列自动扶梯故障中，必须通过安全触点或安全电路来完成开关断开的是（ ）。

A.无控制电压

B.接地故障

C.电路过载

D.踏板下陷

【答案】D

【解析】2021 教材 P225，考查电梯工程施工技术下列情况，自动扶梯、自动人行道必须自动停止运行，

且 2）至 8）情况下的开关断开的动作必须通过安全触点或安全电路来完成:

1）无控制电压、电路接地的故障、过载。

2）控制装置在超速和运行方向非操纵逆转下动作。

3）附加制动器动作。

4）直接驱动梯级、踏板或胶带的部件（如链条或齿条）断裂或过分伸长。

5）驱动装置与转向装置之间的距离（无意性）缩短。

6）梯级、踏板下陷，或胶带进入梳齿板处有异物夹住，且产生损坏梯级、踏板或胶带支撑结构。7）元中

间出口的连续安装的多台自动扶梯、自动人行道中的一台停止运行。



8）扶手带入口保护装置动作。

13.关于建筑设备监控系统输入设备安装的说法，正确的是（ ）。

A.铂温度传感器的接线电阻应小于 1Ω

B.电磁流量计应安装在流量调节阀下游

C.风管型传感器应在风管保温前安装

D.涡轮式流量传感器应垂直安装

【答案】A

【解析】2021 教材 P212，考查建筑智能化工程施工技术

主要输入设备安装要求

（1）各类传感器的安装位置应装在能正确反映其检测性能的位置，并远离有强磁场或剧烈振动的场所，而

且便于调试和维护。

（2）风管型传感器安装应在风管保温层完成后进行。

（3）水管型传感器开孔与焊接工作，必须在管道的压力试验、清洗、防腐和保温前进行。

（4）传感器至现场控制器之间的连接应符合设计要求。例如，镍温度传感器的接线电阻应小于 3Ω，铂温

度传感器的接线电阻应小于 1Ω，并在现场控制器侧接地。

（5）电磁流量计应安装在流量调节阀的上游，流量计的上游应有 10 倍管径长度的直管段，下游段应有 4~5

倍管径长度的直管段。

（6）涡轮式流量传感器应水平安装，流体的流动方向必须与传感器壳体上所示的流向标志一致。

（7）空气质量传感器的安装位置，应选择能正确反映空气质量状况的地方。

14.下列机电工程项目采购类型中,按采购内容划分的不包括（ ）。

A.工程采购

B.货物采购

C.询价采购

D 服务采购

【答案】C

【解析】2021 教材 P246，考查机电工程项目管理的程序及任务

机电工程项目采购，按采购内容可分为工程采购、货物采购与服务采购三种类型。

15.商务报价的策略中不包括（ ）。

A.不平衡报价

B.多方案报价

C.突出工期目标

D.无利润竞标

【答案】C

【解析】2021 教材 P260，考查机电工程施工招标投标管理

（1）可采用不平衡报价法、多方案报价法、增加建议方案法、投标前突然竞价法、无利润竟标法、先亏后



盈法等方式进行报价。

（2）根据投标单位的自身情况及此次招标投标的业主、竞争对手的实际情况确定。

16.规避国际机电工程项目中的营运风险。采取的防范措施是（ ）。

A.选择专业化的维保单位

B.提高项目融资管理水平

C.选择有实力的施工单位

D.关键技术采用国内标准

【答案】A

【解析】2021 教材 P267，考查机电工程施工合同管理

营运风险防范（主要指 BOT、BOOT、ROT 等涉及运营环节的项目）:营运风险主要指在整个营运期间承包

商能力影响项目投资效益的风险。防范措施:运行维护委托专业化运行单位承包，降低运行故障及运行技术

风险。

17.机电工程的清单综合单价中不包括（ ）。

A.材料费

B.机械费

C.管理费

D.措施费

【答案】D

【解析】2021 教材 P356，考查机电工程施工预结算

清单综合单价:单价中综合了分项工程人工费、材料费、机械费、管理费、利润、人材机价差以及一定范围

的风险费用，但并未包括措施费、规费和税金，因此它是一种不完全综合单价。

18.机电工程项目竣工预验的复验单位是（ ）。

A.建设单位

B.监理单位

C.设计单位

D.施工单位

【答案】D

【解析】2021 教材 P430，考查机电工程竣工验收管理

进行竣工预验的复验。施工单位在自我检查整改的基础上，由项目经理提请上级单位进行复验，要解决复

验中的遗留问题，为正式验收做好准备。

19.下列设备安装时,不能采用橡胶减振垫的是（ ）。

A.冷水机组

B.排烟风机



C.空调机组

D.冷却塔

【答案】B

【解析】2021 教材 P238，考查消防工程施工技术

防排烟风机应设在混凝土或钢架基础上，且不应设置减振装置;若排烟系统与通风空调系统共用且需要设置

减振装置时，不应使用橡胶减振装置。

20.关于自动化仪表气源管道安装的做法，正确的是（ ）。

A.气源系统吹扫时，先吹支管再吹总管

B.气源管道末端和集液处应设置排污阀

C.气源管道使用镀锌钢管时，应采用焊接

D.气源装置应根据现场情况整定气源压力值

【答案】B

【解析】2021 教材 P136，考查自动化仪表工程安装技术

气源管道安装:

（1）气源管道采用镀锌钢管时，应用螺纹连接，拐弯处应采用弯头，连接处应密封，缠绕密封带或涂抹密

封胶时，不得使其进入管内;采用无缝钢管时，应焊接连接，焊接时焊渣不得落入管内。

（2）气源管道末端和集液处应有排污阀，排污管口应远离仪表、电气设备和线路。水平干管上的支管引出

口应在干管的上方。

（3）气源系统安装完毕后应进行吹扫，吹扫气应使用合格的仪表空气，先吹总管，再吹干管、支管及接至

各仪表的管道。

（4）气源装置使用前，应按设计文件规定整定气源压力值。

二、多项选择题（共 10 题，每题 2 分。每题的备选项中，有 2 个或者 2 个以上符合题意，至少有一个错

项。错选，本题不得分;少选，所选的每个选项得 0.5 分）

21.下列风管中,不适用于酸碱环境空调系统的有（ ）。

A.酚醛复合风管

B.聚氨酯复合风管

C.镀锌钢板风管

D.硬聚氯乙烯风管

E.玻璃纤维复合风管

【答案】ABE

【解析】2021 教材 P9，考查机电工程常用材料

非金属板材有酚醛复合板材、聚氨酯复合板材、玻璃纤维复合板材、无机玻璃钢板材、硬聚氯乙烯板材等。

1.酚醛复合板材适用制作低、中压空调系统及潮湿环境的风管，但对高压及洁净空调、酸碱性环境和防排烟

系统不适用。

2.聚氨酯复合板材适用制作低、中、高压洁净空调系统及潮湿环境的风管，但对酸碱性环境和防排烟系统不

适用。



3.玻璃纤维复合板材适用制作中压以下的空调系统风管，但对洁净空调、酸碱性环境和防排烟系统以及相对

湿度 90%以上的系统不适用。

4.硬聚氯乙烯板材适用制作洁净室含酸碱的排排烟系统风管。

22.下列输送机中,具有挠性牵引件的有（ ）。

A.带式输送机

B.刮板输送机

C.悬挂输送机

D.小车输送机

E.螺旋输送机

【答案】ABCD

【解析】2021 教材 P19，考查机电工程常用设备

具有挠性牵引件的输送设备类型:有带式输送机、链板输送机、刮板输送机、埋刮板输送机、小车输送机、

悬挂输送机、斗式提升机、气力输送设备等。

23.采用三角高程测量方法测量时,影响测量精度的因素有（ ）。

A.垂直角误差

B.大气垂直折光误差

C.仪器高误差

D.大气压力变化误差

E.视标高误差

【答案】ABCE

【解析】2021 教材 P33，考查测量技术

三角高程测量,测量精度的影响因素:距离误差、垂直角误差、大气垂直折光误差、仪器高和视标高的误差。

24.建设工程的供用电协议内容中应包括（ ）。

A.供电方式

B.用电容量

C.违约责任

D.用电规划

E.供电时间

【答案】ABCE

【解析】2021 教材 P452，考查建设用电及施工的法律规定

供用电协议（合同）应当具备以下内容:

（1）供电方式、供电质量和供电时间;

（2）用电容量和用电地址、用电性质;

（3）计量方式和电价、电费结算方式;

（4）供用电设施维护责任的划分;协议（合同）的有效期限;



（5）违约责任，以及双方共同认为应当约定的其他条款。

25.根据《特种设备生产单位许可目录》,工业管道可分为（ ）。

A.长输管道

B.燃气管道

C.制冷管道

D.动力管道

E.热力管道

【答案】CD

【解析】2021 教材 P460，考查特种设备的法律规定

分 类 品 种

长输管道 输油管道、输气管道

公用管道 燃气管道、热力管道

工业管道 工艺管道、动力管道、制冷管道

26.下列检验项目中，属于主控项目的有（ ）。

A.管道压力试验

B.漏风量测试

C.给水配件接口

D.电梯试运行

E.设备附件技术性能

【答案】AD

【解析】2021 教材 P476，考查机电工程项目施工相关标准

主控项目包括的检验内容主要有:重要材料、构件及配件、成品及半成品、设备性能及附件的材质、技术性

能等。

如管道的压力试验、风管系统的漏风量测试、电梯的安全保护及试运行等。检查测试记录，其数据及项目

要符合设计要求和施工验收规范规定。

27.工业安装分项工程质量验收记录表的签字人包括（ ）。

A.监理单位专业监理工程师

B.施工单位项目负责人

C.建设单位专业技术负责人

D.施工单位技术负责人

E.设计单位专业技术负责人

【答案】AC

【解析】2021 教材 P476，考查工业安装工程施工质量验收统一要求

分项工程质量验收记录:应由施工单位质量检验员填写，验收结论由建设（监理）单位填写。填写的主要内

容有:检验项目;施工单位检验结果;建设（监理）单位验收结论。结论为"合格"或"不合格"。记录表签字人为



施工单位专业技术质量负责人、建设单位专业技术负责人、监理工程师。

28.使用全地面起重机进行设备吊装，吊装荷载包括( )。

A.吊钩重量

B.设备重量

C.吊索重量

D.吊具重量

E.吊臂重量

【答案】ABCD

【解析】2021 教材 P41，考查起重技术

吊装载荷是指设备、吊钩组件、吊索(吊钩以上滑轮组间钢丝绳质量)、吊具及其他附件等的质量总和。

29.任何单位和个人不准在工作岗位上使用的计量器具有（ ）。

A.被认定为 C 类的计量器具

B.无检定合格印的计量器具

C.超过检定周期的计量器具

D.经检定不合格的计量器具

E.未做仲裁检定的计量器具

【答案】BCD

【解析】2021 教材 P445，考查计量的法律规定

任何单位和个人不准在工作岗位上使用无检定合格印、证或者超过检定周期以及经检定不合格的计量器具

（在教学示范中使用计量器具不受此限）

30.下列预防焊接变形的措施中，属于焊接工艺措施的有( )。

A.用热源集中的焊接方法

B.焊前装配采用反变形法

C.应尽量减小焊接线能量

D.焊前应对坡口两侧预热

E.多名焊工相同方向施焊

【答案】AC

【解析】2021 教材 P62，考查焊接技术

预防焊接变形的措施-采取合理的焊接工艺措施

(1）合理的焊接方法

尽量用气体保护焊等热源集中的焊接方法。不宜用焊条电弧焊，特别不宜选用气焊。

(2）合理的焊接线能量

尽量减小焊接线能量的输入能有效地减小变形

(3）合理的焊接顺序和方向

例如，储罐底板焊接顺序采用先焊中幅板、边缘板对接焊缝外 300mm 长;待焊接完壁板和边缘板角焊缝后，



再焊接边缘板剩余对接焊缝;最后焊接中幅板和边缘板的环焊缝。

三、实务操作和案例分析题（共 5 题，（一）（二）（三）题各 20 分，（四）（五）题各 30 分）

案例（一）

【背景资料】

某安装公司承接商务楼机电安装工程，工程内容:设备、管道和通风空调安装等;商务楼办公区域空调系

统采用多联机组。

项目部在施工成本分析预测后，采取劳动定额管理，实行计件工资制:控制设备采购;在量、价方面控制

材料采购控制施工机械租赁等措施控制施工成本，使计划成本小于安装公司下达给项目部的目标成本。

项目部依据施工总进度计划，编制多联机组空调系统施工进度计划（见表 3），报公司审批时被否定，

要求重新编制。

在施工质量检查时，监理工程师要求项目部整改下列问题：

（1）个别柔性短管长度为 300mm,接缝采用粘接;

（2）矩形柔性短管与风管连接采用抱箍固定;

（3）柔性短管与法兰连接采用压板铆接，铆钉间距为 100mm。

商务楼机电工程完成后，安装公司、设计单位和监理单位分别向建设单位提交报告，申请竣工验收，

建设单位组织成立验收组，制定验收方案。安装公司、设计单位和监理单位分别向建设单位移交了工程建

设交工技术文件和监理文件。

【问题】

1.项目部主要采取了哪几类施工成本控制措施?

2.项目部编制的施工进度计划为什么被安装公司否定?在制冷剂灌注前，制冷剂管道需要进行哪些试验?

3.监理工程师要求项目部整改的要求是否合理?说明理由。

4.施工单位，监理单位，设计单位各自递交哪种报告？

【问题 1 答案】P352

人工费成本的控制措施、工程设备成本控制措施、材料成本的控制措施、施工机械成本的控制措施。

【问题 2 答案】P202



（1）否定原因：制冷剂灌注应在系统压力试验后进行，程序错误。

（2）制冷剂管道安装完毕，检查合格后，制冷剂灌注前应进行系统管路吹污、气密性试验、真空试验和充

注制冷剂检漏试验。

【问题 3 答案】P195

（1）监理工程师要求项目部整改的要求要求合理。

（2）理由一:柔性短管的长度宜为 150~250mm。

理由二:矩形柔性短管与风管连接不得采用抱箍固定的形式。

理由三:柔性短管与法兰组装宜采用压板铆接连接，铆钉间距宜为 60~80mm。

【问题 4 答案】P429

（1）施工单位：竣工报告

（2）设计单位：工程质量检查报告

（3）监理单位：工程质量评估报告

案例（二）

【背景资料】

某施工单位承建一安装工程，项目地处南方，正值雨季。项目部进场后，编制施工进度计划、施工方

案。方案中确定施工方法、工艺要求及质量保证措施等，并对施工人员进行方案交底。

因工期紧张，设备提前到达施工现场。施工人员在循环水泵电动机安装接线时，发现接线盒内有水珠，

擦拭后进行接线（如图 1）。

项目部在循环水泵单体试运转前，对电动机绝缘检查时，发现绝缘电阻不满足要求，采用电流加热干

燥法对电动机进行干燥处理，用水银温度计测量温度时，被监理叫停。项目部整改后，严格控制干燥温度，

绝缘电阻达到规范要求。试运转中检查电动机的转向及杂声、机身及轴承温升均符合要求。

试运转完成后，项目部对电动机受潮原因调查分析，因电动机到货后未及时办理入库、露天存放未采

取防护措施所致。为防止类似事件发生，项目部加强了设备仓储管理，保证了后续施工的顺利进行。



【问题】

1.施工方案中的工序质量保证措施主要有哪些?由谁负责向作业人员进行施工方案交底?

2.图 1 中的电动机为何种接线方式?电动机干燥处理时为什么被监理叫停?应如何整改?

3.电动机试运转中还应检查哪些项目?如何改变电动机的转向?

4.到达现场的设备在检查验收合格后应如何管理?只能露天保管的设备应采取哪些措施?

【问题 1 答案】

（1）质量保证措施包括制定工序控制点，明确工序质量控制方法。P291

（2）施工方案的编制人员应向施工作业人员进行施工方案交底。P295

【问题 2 答案】

（1）三角形接线法。P83

（2）

1）电动机干燥处理时用水银温度计测量温度不正确。P83

2）干燥时不允许用水银温度计测量温度，应用酒精温度计、电阻温度计或温差热电偶。P83

【问题 3 答案】

（1）还应检查： P83

1）换向器、滑环及电刷的工作情况正常；

2）振动；

3）空载运行时间。

（2）在电源侧或电动机接线盒侧任意对调两根电源线即可。

【问题 4 答案】

（1）及时办理入库手续，分别储存，进行标识；定期进行保养、维护；做好防火防盗工作；做好认真记录。

P307

（2）对保管在露天的设备应经常检查，采取防雨、防风措施。P307

案例（三）

【背景资料】

某工程公司采用 EPC 方式承包一供热站安装工程。工程内容包括：换热器、疏水泵、管道、电气及自

动化安装等。

工程公司成立采购小组，根据工程施工进度、关键工作和主要设备进场时间采购设备、材料等物资，

保证设备材料采购与施工进度合理衔接。

疏水泵联轴器为过盈配合件，施工人员在装配时，将两个半联轴器一起转动，每转 180°测量一次，并

记录 2 个位置的径向位移值和位于同一直径两端测点的轴向位移值。质量部门对此提出异议，认为不符合



规范要求，要求重新测量。

为加强施工现场的安全管理，及时处置突发事件，工程公司升级了《生产安全事故应急救援预案》，

并进行了应急预案的培训、演练。取源部件到货后，工程公司进行取源部件的安装。压力取源部件的取压

点选择范围（见图 2-1），温度取源部件在管道上开孔焊接安装（见图 2-2），在准备系统水压试验时，温

度取源部件的安装被监理要求整改。

图 2-1 压力取源部件安装范围示意图

图 2-2 温度取源部件安装示意图

【问题】

1.本工程中，工程公司应当多长时间组织一次现场处置方案演练?应急预案演练效果应由哪个单位来评估?

2.图 2-1 的取压点范围适用何种介质管道?说明温度取源部件安装被监理要求整改的理由。

3.联轴器是采用了哪种过盈装配方式?质量部门提出异议是否合理?写出正确的要求。

4.为保证项目整体进度，应优先采购哪些设备?

【问题 1 答案】

（1）工程公司应当每半年至少组织一次现场处置方案演练。P368

（2）应急预案演练组织单位应当对应急预案演练效果进行评估。P368

【问题 2 答案】

（1）蒸汽介质的管道。



（2）P138

理由一:温度取源部件顺着物料流向安装。

正确做法:温度取源部件与管道呈倾斜角度安装时，宜逆着物料流向，取源部件轴线应与管道轴线相交。

理由二:温度取源部件在管道的焊缝上开孔焊接。

正确做法:安装取源部件时，不应在设备或管道的焊缝及其边缘上开孔及焊接。

【问题 3 答案】

（1）压入装配法，P72

（2）质量部门提出异议合理。

（3）正确做法:将两个半联轴器一起转动，应每转 90 测量一次，并记录 5 个位置的径向位移测量值和位于

同一直径两端测点的轴向测量值。P72

【问题 4 答案】应优先采购换热器、疏水泵、电气设备和自动化仪表设备。

案例（四）

【背景资料】

A 公司中标某工业改建工程,合同内容包含厂区所有的设备、工艺管线安装等施工总承包。A 公司进场

后,根据工程特点,对工程合同进行分析管理,将其中亏损风险较大的部分埋地工艺管道（设计压力 0.2MPa）

施工分包给具有资质的 B 公司。

A 公司对 B 公司进行合同交底后,A 公司派出代表对 B 公司从施工准备、进场施工、工序交验、工程保

修及技术方面进行了管理。

B 公司进场后,由于建设单位无法提供原厂区埋地管线图,B 公司在施工时挖断供水管道。造成 A 公司 65

万元材料浸水无法使用,机械停滞总费用 43 万元,每天人员窝工费用 4.8 万元,工期延误 25 天。B 公司机械停

滞费 18 万元。管沟开挖完成后,当地发生疫情,导致所有员工被集中隔离,产生总隔离费用 54 万元。为此 A

公司向建设单位提交了工期及费用索赔文件。

B 公司在埋地钢管施工完成后,编制了该部分的液压清洗方案,方案因工艺管道的埋地部分设计未明确试

验压力,拟采用 0.3MPa 的试验压力进行试验,管道油清洗后采取保护措施,该方案被 A 公司否定。

A 公司在卫生器具安装完成后,对某层卫生器具检验批的水平度及垂直度进行现场检验,共测量 20 点,测量数

据如表 4 所示

名称 允许偏差 测量值(m)

卫生器具水平度 2mm 1.5 2 2.4 3.5 2 1.8 2 1.5 1.4 1.8

卫生器具垂直度 3mm 2.5 3 2 1.6 3.1 2 1.5 1.8 2.8 2

A 公司在质量巡查中,发现工艺管道安装（如图 4 所示）中的膨胀节内套焊缝、法兰及管道对口部位不

符合规范要求,要求整改。



【问题】

1.A 公司还应从哪些方面对 B 公司进行全过程管理?

2.计算 A 公司可索赔的费用。索赔成立的前提条件是什么?

3.该工程的埋地管道试验压力应为多少 MPa?对清洗合格的管道应采取哪种保护措施?

4.卫生器具安装（见表 4）是否合格?说明理由。

5.说明 A 公司要求工业管道安装（见图 4）整改的原因。

【问题 1 答案】

还应从竣工验收、质量、安全、进度、工程款支付等进行全过程的管理。P268

【问题 2 答案】

（1）65+43+4.8×25+18=246 万元

（2）P271

1）与合同对照,事件已造成了承包人工程项目成本的额外支出,或直接工期损失。

2）造成费用增加或工期损失的原因,按合同约定不属于承包人的行为责任或风险责任。

3）承包人按合同规定的程序和时间提交索赔意向通知和索赔报告。

【问题 3 答案】

（1）埋地钢管道的试验压力为 0.4MPa。P101

（2）油清洗合格后的管道,采取封闭或充氮保护措施。P104

【问题 4 答案】

（1）卫生器具水平度不合格；垂直度合格。

（2）卫生器具水平度检查点合格率 80% ，满足最多不超过 20% 的检查点可以超过允许偏差， 但

3.5/2=175%>150%，未满足偏差不能超过允许值的 150%，所以不合格。卫生器具垂直度检查点合格率

有 90%，且没有超过允许值的 150%。

【问题 5 答案】



原因一:波纹管膨胀节内套有焊缝一端安装在水流流出端。P199

正确做法:波纹管膨胀节内套有焊缝的一端,水平管路上应安装在水流的流入端。P199

原因二:管道对口部位的平直度超差。

正确做法:管道对口部位平直度允许偏差应为 1mm。（超纲）

原因三：法兰螺栓孔的位置不对。（超书）

正确做法：法兰螺栓孔应跨中布置。

案例（五）

【背景资料】

安装公司中标某化工建设项目压缩厂房安装工程，主要包括厂房内设备、工艺管道安装（到厂房外第

一个法兰口）。厂房内主要设备有压缩机组及 32/5 吨桥式起重机（跨度 30.5m）。压缩机组由活塞式压缩

机、汽轮机、联轴器、分离器、冷却器、润滑油站、高位油箱、干气密封系统、控制系统等辅助设备、系

统组成。

安装公司进场后，编制了工程《施工组织设计》及各项施工方案。《压缩机组安装方案》对安装所用

计量器具进行了策划，计划配备百分表、螺纹规、千分表、钢卷尺、钢板尺、深度尺。监理工程师审核后，

认为方案中计量器具的种类不能满足安装测量需要,要求补充。

《桥式起重机安装安全专项施工方案》的“验收要求”中，针对施工机械、施工材料、测量手段三项

验收内容，明确了验收标准、验收人员及验收程序。该方案在专家论证时专家提出“验收要求”中验收内

容不完整，需要补充。

在压缩机组安装过程中，检查发现钳工使用的计量器具无检定标识，但施工人员解释:在用的计量器具

全部检定合格，检定报告及检定合格证由计量员统一集中保管。

压缩机组地脚螺栓安装前，已将基础预留孔中的杂物，地脚螺栓上的油污、氧化皮等清除干净，螺纹

部分也按规定涂抹了油脂，并按方案要求配置了垫铁，高度符合要求。在压缩机组初步找平、找正，地脚

螺栓孔灌浆前（如图 5），监理工程师检查后，认为压缩机组地脚螺栓和垫铁的安装存在质量问题，要求整

改。

压缩机组安装完成后，按规定的运转时间进行了空负荷试运行，运行中润滑油油压保持 0.3MPa,曲轴

箱及机身内润滑油的温度不高于 65℃，各部位无异常。

图 5 压缩机地脚螺栓、垫铁安装示意图



【问题】

1.本工程需办理特种设备安装告知的项目有哪几个?在哪个时间段办理安装告知?

2.桥式起重机安装方案论证时，还需要补充哪些验收内容?方案论证应由哪个单位来组织?

3.压缩机组安装方案中还需补充哪几种计量器具?安装现场计量器具的使用存在什么问题?应如何整改?

4.图 5 的垫铁和地脚螺栓安装存在哪些质量问题?整改后的检查应形成哪个质量记录（表）?

5.压缩机组空负荷试运转是否合格?说明理由。

【问题 1 答案】

（1）工艺管道安装、32/5 吨桥式起重机安装

（2）正式施工前。

【问题 2 答案】

（1）还应补充施工人员、施工环境、安全设施等方面的验收内容。P292

（2）安装公司组织专家论证。P290

【问题 3 答案】

（1）塞尺、专用工具，P72

（2）P445-446

问题一:钳工使用的计量器具无检定标识

整改:施工中使用的计量器具必须有合格的检定标识。

问题二:施工用计量器具无明显标志标明计量器具所处的状态。

整改:计量器具应有明显的“合格”、“禁用”、“封存”等标明计量器具所处状态的标识。

【问题 4 答案】

（1）（超书）

问题一:平垫铁薄的在厚的下边。

整改:15mm 的平垫铁应放在中间。

问题二:斜垫铁露出设备底座 60mm。

整改:斜垫铁露出设备底座宜为 10-50mm。

问题三:地脚螺栓距离孔壁 10mm。

整改:地脚螺栓距离孔壁一般大于 15mm。（超纲）

（2）应形成隐蔽工程验收记录（表）。

【问题 5 答案】

（1）合格。

（2）理由：运行中润滑油压不得小于 0.1MPa，背景中是保持在 0.3MPa，符合要求。

曲轴箱或机身内润滑油的温度不得高于 70℃，背景中温度不高于 65℃，符合要求。
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